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一、台船公司CSBC簡介



 商船(貨櫃船、散裝貨輪、油輪)：

 公務船(海軍艦艇、海巡署艦艇、科研船)：
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Seaspan 14,000 TEU 貨櫃輪

台電電昌五號輪
93,300 DWT

油彈補給艦

中油華運輪
40,000 DWT

二、台船公司主要業務



特種船舶：半潛式重載船等

離岸風電與海洋綠能

修船改裝業務

二、台船公司主要業務(續)
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65,000 DWT半潛載重船 57,000 DWT半潛載重船
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三、台船設計處組織

設計處

管理課
船體
設計課

艤裝
設計課

電機
設計課

放樣
施工課

基本
設計課

輪機
設計課

動力控制燈光設計股

微電設計股

機能設計 施工設計

施工設計股

全課55人

載台二課 載台一課
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內容

研發與船型
開發

1. 估報價作業

2. 基本設計(艙區確認)

3. 洽談建造規範(船的設計需求)

A.機能設計

1. 主、次要裝備POS及審標

2. 各機能圖設繪、計算與分析

3. 各機能圖之船東/船級協會審圖意見
處理回覆

4. 廠家圖審核

5. 試俥程序書及交船文件

內容

B.施工設計

1. 主電纜道規劃送審

2. 電纜佈線圖及剪線表

3. 艤品安裝佈置圖

4. 鐵艤品製作圖

5. 配料與管理

6. 現場施工回饋問題處裡

四、台船電機設計課工作職掌內容
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四、台船電機設計課工作職掌內容
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電機設計課分為機能設計及施工設計，負責新船電機設計工作。

A. 機能設計:

工作內容:

 基本設計工作：

1. 新船簡要規範建立、估報價表製作。

2. 新船基本計算設計(船速、載重)、建造規範書建立。

3. 與船東商討建造規範內容。

4. 基本設計標準及設計基準之建立。

5. 基本設計相關資料整理。

四、台船電機設計課工作職掌內容
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 機能設計工作：

1. 開立裝備採購規範及審標作業。

2. 機能計算書及其他主鍵圖設計、送審作業及出圖。

3. 廠家圖審核、送/退審作業及出施工圖。

4. 系統圖設計、送審作業及出施工圖。

5. 裝備佈置圖設計、送審作業及出施工圖。

6. 裝備接線圖設計整合及出施工圖。

7. 機能設計標準及設計基準之建立。

8. 船東與船級意見整理與回覆及管制。

9. 其他上級交辦之工作。

四、台船電機設計課工作職掌內容
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電機系統圖(單線圖)功能說明：
K5100300 動力系統圖：全船主電源架構規劃

K5300300 燈光系統圖：全船燈光照明和航行燈與信號燈規劃

K5410300  內部通信及航儀系統圖:內部通訊如一般廣播和緊急廣播；航海用之儀器

規劃。

K5410350  火警偵測器系統圖：全船火警偵測器規劃

K5451300  機艙監控系統圖：機艙各項裝備異常狀況發出警報

K5452300  甲板監控系統圖：甲板各項裝備異常狀況發出警報

K5800300  電子系統圖：各式天線、雷達、監視系統(CCTV)、視聽娛樂系統整合

K5000101 負載分析計算書：船用各設備負載分析

K5000111 短路電流計算書：發生短路的保護措施

K5000112 順序啟動規劃書：發電機重新啟動後輔機系統自動依序啟動

K5000103 變壓器容量計算書: 變壓器容量需求

K5000102 電瓶容量計算書：船用DC24V電瓶容量需求

四、台船電機設計課工作職掌內容



• 系統圖設計繪製展示
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四、台船電機設計課工作職掌內容
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船舶電力負載分析 Load Analysis

依電力負載分析結果選定發電機容量

四、台船電機設計課工作職掌內容



14

船舶短路電流分析based on IEC standard 61363-1

短路電流計算各故障點
之短路電流。
各配電盤，群啟動盤及
分電盤依短路電流計算
結果選擇適當遮斷容量
之斷路器以保護電網 。

四、台船電機設計課工作職掌內容



15

變壓器容量計算書 Transformer Capacity Calculation

變壓器容量計算
書用以確認變壓
器之容量是否洽
當。例如:
6600/440、
440/115、
440/220

四、台船電機設計課工作職掌內容
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DC24V 電瓶容量計算書Battery Capacity Analysis

四、台船電機設計課工作職掌內容



電機裝備佈置圖主要是規劃電機裝備的位置，所謂電機裝備包括配電盤、
分電盤、控制盤、啟動盤等裝備及標準裝備(燈、開關、航儀、通訊等)。

全船分三區域設繪，圖號圖名如下：
K5500401   機艙區電機裝備佈置圖

K5500402 房艙區電機裝備佈置圖

K5500403   甲板區電機裝備佈置圖

K5400401 駕駛台裝備詳細佈置圖

K5440401 測深儀與測速儀傳感器佈置圖

K5800402 天線佈置圖
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四、台船電機設計課工作職掌內容
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電機裝備佈置圖

四、台船電機設計課工作職掌內容
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電機裝備佈置圖

四、台船電機設計課工作職掌內容
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四、台船電機設計課工作職掌內容

機艙現況

主機 船艉軸
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四、台船電機設計課工作職掌內容
機艙現況

發電機 主配電盤
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四、電機設計課工作內容簡介(續)

B. 施工設計:

工作內容:

 一般工作：

1. 新船電纜路徑與主電纜道規劃。

2. 新船Electrical Practice及主電纜道佈置圖之設計、送審作業。

3. 施工設計標準及設計基準之建立。

4. 電設課知識管理，及支援機能設計工作。
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四、電機設計課工作內容簡介(續)

 施工設計之工作：

1. 電纜線種線號及線點關係鍵檔、線點表及剪線表製作出圖。

2. 電艤品佈置圖、電纜佈線圖之設計及出圖。

3. 電艤品材料表及電艤品製作圖之設計及出圖。

4. 電艤品POS檔及MLF檔資料。
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2D電纜道佈置圖



25

3D電纜道佈置圖
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電纜路徑規劃
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各區進線規劃
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電纜線段區分



電纜線段存放



電纜標註



電纜道樣式
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裝備底座樣式
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艙區貫穿件樣式
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電纜進線設計實務
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電纜進線設計實務
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電纜進線設計實務
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電纜進線設計實務
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電纜進線設計實務
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電纜進線設計實務
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船舶電機是設計什麼? 

船艦就如同一座小型城市，除具有上萬匹馬力的主機外，舉凡電力系統、主
機控制系統、機艙監控系統、通信系統、導航系統、燈光系統、鍋爐蒸汽系
統、壓縮空氣系統、等系統樣樣具全，這些系統均需依賴電力系統與電子系
統之操作及監控。

船舶電機設計需求來自建造規範書、 船級協會(CLASS)法規要求、IMO(海上
人命安全規章、避碰規章、防止船舶汙染)、船東操船習性、各國港口特殊規
定等等...

五、船舶電機設計概念
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造船廠從新船規範撰寫及開立採購規範開始，電機設計人員全程負責與船東、

船級協會、及不同廠家與不同裝備間的系統做整合設計。

電機設計的工作就是將船上不同的裝備與系統加以整合，將電網系統、監控
系統、內部/外部通信系統、導航系統、燈光系統經過全方位規劃及整合，賦
予了船艦智慧與生命。

五、船舶電機設計概念
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全船系統整合

動力
系統

控制
系統

燈光
系統

航儀
系統

通訊
系統

整合各系統

火警
系統

五、船舶電機設計概念
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• 1.動力系統：主配電盤、分電盤、變壓器等裝備。

• 2.控制系統：輪機監控系統等裝備。

• 3.航儀系統：無線電等裝備。

• 4.通訊系統：內部通訊等裝備。

• 5.燈光系統：一般照明、航行燈與信號燈等照明裝備。

• 6.火警系統：煙霧與溫度偵測器等警報裝置。

六、電機設計系統介紹
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• 隨著船舶的大型化和自動化程度的不斷提高，越來越多的船用設備
需要用電能來驅動與控制，使船舶用電力系統亦日趨複雜龐大。

• 電能是船舶航行和作業的主要能源和動力。

• 如果供電中斷，則對船舶航行和作業會造成嚴重的後果。

例如，對供電可靠性要求很高的舵機設備，即使是短時間的停電，

也會造成重大損失，甚至可能發生災難性的船毀人亡事故。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統
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• 電源是將其他形式的能源(如機械能、化學能等)轉變成電能的裝置。

• 船上的電源裝置通常都是柴油發電機組和蓄電池。

• 主發電機組是船舶的主電源，緊急發電機是緊急電源，蓄電池組一般做
為小緊急電源。

• 主發電機組不能供電時，由緊急發電機或是蓄電池組向船舶重要航行設
備和緊急照明系統供電。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統
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•船舶電力網是全船電纜電線的總稱。

•船舶電力網是聯繫發電機、主配電盤、區域配電盤、分電盤及負載
的中間環節，是將電源的電能輸送到負載的網絡。

•船舶電力網按其所連接的負載特性，可分為動力電網、照明電網、
緊急電網、小緊急電網等。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統

船舶電力網
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•配電裝置是接受和分配電能的裝置，也是對電源、電力網和負載進行保護、監
視、測量和控制的裝置。

•配電裝置包括各種電力開關、互感器、測量儀錶、連接母線、保護電器、按鈕、
控制和轉換開關、自動化設備及各種附屬設施等。

•根據供電範圍和對象的不同，配電裝置可分為主配電盤、緊急配電盤、配電盤、
充放電盤和岸電箱等。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統

主配電裝置
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六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統
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• 電力負載又稱用電負載，指消耗電能的各種電力設備，它是將電能轉
換成其他形式能量的用電設備。

• 船上的用電設備形式很多，主要有動力負載(各種電力拖動機械)、照
明負載、通信導航設備等，艦艇還有特殊的武器裝備負載。

• 動力負載往往佔總用電量的70%左右。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統

電力負載
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• 船舶各種機械設備的電力拖動

1.甲板機械:舵機、錨機、絞纜機、吊貨機、舷梯絞車、吊艇機等。

2.艙室機械:各類油泵、水泵、空壓機、冷凍機、通風機、空調設備等。

3.電力推進船舶或特種工程船舶所用的推進電動機及電力生產機械等。

• 船舶照明

1.工作場所和生活艙室安裝的各種電器照明燈具、各種航行燈和信號燈。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統

電力負載分類
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•通訊導航設備

1.船舶通信設備有無線電收發報機、電話、廣播、聲光警報裝置和電俥鐘等。

2.導航設備有電羅經、雷達、羅盤、全球衛星定位系統、測深儀和計程儀等。

•生活及其他用電設施

1.如電熱器、洗衣機、電視機、電腦、分離式冷氣機和影音系統等電器。

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統



52

電網架構

• 電源

• 配電裝置

• 電力負載

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統
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主配電盤主發電機
啟動盤 馬達

變壓器

分電盤

六、電機設計系統介紹 - 1.電力系統

https://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://gjiunntransformer.com/%E5%96%AE%E7%9B%B8-%E4%B8%89%E7%9B%B8-%E4%B9%BE%E5%BC%8F%E8%AE%8A%E5%A3%93%E5%99%A8/&psig=AOvVaw0zkFnuMYWSYjGhKjY2gpsk&ust=1573352900644534
http://www.tecobar.com.tw/zh-tw/product-598387/T-Line-%E6%8F%92%E5%85%A5%E5%BC%8F%E5%8B%95%E5%8A%9B%E5%88%86%E9%9B%BB%E7%9B%A4.html
http://www.cyco.com.tw/product.html
https://waterpower88.pixnet.net/blog/post/37076531
http://www.dondai.com.tw/page/product/show.aspx?num=55
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船舶上無論是散熱用水壓力或預量、耗油量計算、飲用水

量偵測、壓艙水控制、水密艙蓋偵測、各裝備異常訊號監

視如主機、發電機、輸油或輸水泵、靜油系統等。

各控制台如機艙控制台、駕駛台、壓載輸油控制台、

貨物控制台，皆是整合各裝備訊號和控制盤而成，因為控

制系統就像人類大腦掌控許多警訊和控制命令的下達，所

以格外重要，電源的設計規劃也很嚴謹，尤其是顯示螢幕

和傳輸訊號的訊號收集器，這兩樣裝備若故障，船舶任何

異常狀況只能靠船員逐一到現場檢視無法及時掌握異常狀

況恐發生嚴重意外。

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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系統名稱區別
1.監視系統AMS(Alarm Monitoring System)

2.整合監控系統ICMS (Integrated Control and Monitoring System)

或IAS (Integrated Alarm System)

3.整合式儎台監控系統IPMS(軍艦型船舶) 

(Integrated Platform Management System )

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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• 系統&功能整合：

• alarm & monitoring(異常報警)

• Power management(電力管理)

• motor starter control(馬達控制) 

• Auto. Change(自動交換功能)

• Temp. & Press. PID control(溫度&壓力的控制)

• Ballast & valve control(壓艙水控制)

• Tank level control(油艙或水艙控制)

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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監控系統的構成
1.偵測器：

數位輸入/輸出信號
類比輸入/輸出信號

2.信號整合工作站(人機界面)HMI(可透過串列或網路訊號做連線)
3.輸出入信號收集單元I/O Sender boxes
4.監控系統通信：

平行傳訊介面
串列傳訊介面

5.監控系統：CPU + 圖行控制畫面

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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監控系統的基本須求
監控系統 = 

控(自動控制或手動控制)  
+

監(聽到報警+看到螢幕顯示)
+ 

安全及緊急停止

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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監控系統的基本須求(續)
雙重化：(網路雙迴路連線)

Display, BUS, 電源, 列印,

集中：(監控方便)
Group call, Bar graph, Trend change, Log, Mimic, 
Alarm  summary, Analog meter, Group alarm,

分散：(分散風險)
Alarm(報警), Sensor, I/O信號收集器

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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機艙控制室監控台

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統

機艙控制室監控台
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ICMS LOCAL I/O UNIT
AIDI

Analog Input（AI, 16ch）
•Pt100Ω : 2 / 3wire
•Current : 4-20mA
•Voltage :0-2V/±10V/0-5V
•Resister： 0-1KΩ / 0-2kΩ
•Dry Contact(附斷線偵測)

Digital input（DI, 32ch）
•Dry contact

Digital output（DO, 24ch）
•Relay output(a/b contact)

Resistance load ：
AC250V ２A / DC30V 2A 
Induced load：
AC250V 1.5A / DC30V 1.5A

Analog output（AO, 8ch）
•DC 4-20mA
•DC 0-5V

DO AO



64

信號監控點

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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ICMS MIMIC DIAGRAM

船上
電力
系統
監控
模擬
畫面

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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發
電
機
遠
端
監
視
模
擬
畫
面

ICMS MIMIC DIAGRAM

六、電機設計系統介紹 – 2.控制系統
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為了掌握瞬息萬變的海況以及避免各種危險如海盜攻擊、

觸礁、擱淺、通訊不良、相撞等，而發展出的科技領域。

包含：無線電設備(MF & VHF)、雷達(RADAR) 、全球衛

星定位系統(GPS) 、船舶自動識別系統(AIS) 、電子海圖

顯示及資訊系統(ECDIS) 等。

ONE MAN BRIDGE的設計是未來的趨勢。

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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航儀系統架構

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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系統組成架構

˙Gyro compass (電羅經)

˙ Magnetic compass (磁羅經)

˙ Auto pilot (自動導舵系統)

˙ Echo sounder (測深儀)

˙ Speed log (船速計、計程儀)

˙ Anemometer (風速、風向計)

˙ Ship board weather station (船舶氣象站)

˙ Whistle (汽笛)

˙ Window wiper and Clear view screen(雨刷和迴旋窗)

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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˙ Radar and automatic radar plotting aids (ARPA)

(雷達和自動雷達測繪輔助裝置)

˙ GPS/DGPS navigator (GPS全球衛星定位系統)

˙ Automatic identification system (AIS) (船舶自動識別系統)

˙ Voyage data recorder (VDR) (航行資料紀錄器)

˙ Electronic chart display and information system (ECDIS)

(電子海圖顯示及資訊系統)

˙ Sound reception system (聲音接收系統)

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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˙ Bridge navigational watch alarm system (BNWAS)

(船橋航行守值警報系統)

˙ Bridge Alert Management System (BAMS)(船橋警報管理系統)

˙ Integrated Navigation System (INS)/ Integrated Bridge System

(IBS)

(整合式航海系統(INS)、整合式船橋系統(IBS))

˙ Dynamic Positioning System (DP)(動態定位系統) Etc.

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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駕駛室控制台

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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駕駛室台

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統



76

六、電機設計系統介紹 – 3.航儀系統
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IC (Interior Communication 船內通訊)
以駕駛室為中心，和機艙控制室、機艙、推進器間、舵機

房、住艙、工作站、服務區等各艙間的通信，以及警報、

呼叫、指示等裝備。

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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船內通訊 1.自動電話
(AUTOMATIC

TELEPHONE)

2.共電式電話
(COMMON

BATTERY

TELEPHONE)

3.廣播系統
(PUBLIC ADDRESSOR)

透過自動交換
機，船上人員
只要按壓簡單
的按鈕，即可
與想要通話的
人或工作站取
得聯繫。

當船上的AC電源
失效之緊急狀態
下，仍能維持
W/H、舵機房、
主機操俥地點、
機艙控制室與輪
機員房間走道區
之通信。

由Main Unit，Speaker，Remote Controller

等組成。
Speakers 分為
1.對甲板廣播(50W speaker on compass

bridge deck)

2.對全船廣播(不包含 50W speaker on

compass bridge deck及兩翼與艏艉之speaker)

3.對房艙廣播
4.對機艙廣播
另有對講功能(Talk Back)和透過自動電話對
全船廣播。

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統

自動電話(AUTOMATIC TELEPHONE)
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共電式電話(Common Battery Tel.)

• 型式：

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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廣播系統主機

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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廣播系統遠端
遙控控制器

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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防水式廣播器

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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非防水式廣播器

六、電機設計系統介紹 – 4.通訊系統
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‧燈光照度的設計基準適用於新船燈光配置與佈置設計時，

計算各區的照度，是否達到規範或JIS的要求，以決定燈光

的種類、數量及位置。

‧航行燈設計符合1972年國際海上避碰規則。

‧信號燈設計設計符合蘇伊士運河當局(運河燈)、巴拿馬運河當
局(探照燈)、日本港口(大船燈)、新加坡港口(進港燈)規定設
計。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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燈光系統圖和佈置圖

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

系統圖
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六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

系統圖
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六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

佈置圖
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防水日光燈

防水懸垂燈 防水投光燈

防水LED投光燈

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

船舶燈具

https://www.os-kokosha.co.jp/product/lighting/index2.html
http://www.bjglamps1.com/wap/product/LEDtouguangdeng/293.html
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.os-kokosha.co.jp/product/eco/&psig=AOvVaw3VvLrDWqvaf-9FAhSz-FrI&ust=1573357554643664&psig=AOvVaw3VvLrDWqvaf-9FAhSz-FrI&ust=1573357554643664
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=http://www.yitubao.com/tupian/1213167.html&psig=AOvVaw3VvLrDWqvaf-9FAhSz-FrI&ust=1573357554643664&psig=AOvVaw3VvLrDWqvaf-9FAhSz-FrI&ust=1573357554643664
http://www.shengan-marine.com/product-detail-397989.html
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- 航行燈(Navigation light)

• 特性與用途：1972年國際海上避碰規則之航行規則

根據避碰規則之規定，船舶之航行燈分別顯示左紅右綠；

而根據船舶之相對位置，則可將兩艘船舶之碰撞情勢分為

追越(Overtaking Situation)、迎艏正遇(Head-on Situation)

以及交叉相遇(Crossing Situation)等三種。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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- 航行燈(Navigation light)

• 特性與用途：1972年國際海上避碰規則之航行規則

追越(Overtaking Situation) ：若本船後

方有船速度比較快，該船與本船夾角

小於22.5度，只能看見本船的艉燈，

並從後方接近欲超越本船，則該船為

追越船，本船為被追越船。規定由追

越船避讓被追越船。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

被追越船

追越船
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- 航行燈(Navigation light)

• 特性與用途：1972年國際海上避碰規則之航行規則

迎艏正遇(Head-on Situation) ：兩船互

相看見對方的紅色和綠色航行燈，表

示兩船發生正遇。發生此態勢時，兩

船應各自朝右轉向以讓開，或是互相

以無線電溝通其他種方式(如某船右舷

剛好有第三條船，則應互朝左讓開)。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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- 航行燈(Navigation light)

• 特性與用途：1972年國際海上避碰規則之航行規則

交叉相遇(Crossing Situation) ：兩船

前進方向的延長線呈現交叉，交叉角度

界於22.5度 ~ 174度之間，且本船看見

他船紅燈，而他船看見本船綠燈時，本

船為讓路船應該採取措施讓開，應朝右

轉向避免碰撞，而他船為直航船應繼續

保 持 航 向 航 速 航 行 。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

本船
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- 航行燈(Navigation light)

桅燈 左舷燈 右舷燈 艉燈

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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- 信號燈(Signal light)

• 功能分類：

DAYLIGHT SIGNAL AND SEARCH LIGHT 晝間信號探照燈，1KW，通常

裝在COMPASS DK.或WING上，作搜索人員落海及打信號用。

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統

- 信號燈(Signal light)

• 功能分類：

蘇伊士運河燈、深吃水燈、大船燈、新加坡港口專用燈。
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蘇伊士運河燈兼
用新加玻港口燈

大船燈深吃水燈

六、電機設計系統介紹 – 5.照明系統
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‧於火苗產生或煙起時早期預警，即能愈早採取應變措施，

減少火災損失。

‧本系統為船舶安全方面極重要之裝備之一，除CLASS特

殊要求外，主要以SOLAS Chapter II-2，Regulation-7之

規定行之。

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統
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Detector之種類、動作原理及應用：

1.煙霧偵測器 (Smoke)

一般均安裝於樓梯間、走廊、逃生孔及機艙。

2.溫度偵測器 (Thermal)

一般均安裝於房艙之房間內、公共場所、控制室內、儲
藏室內。

3.火焰偵測器 (Flame)主機氣缸之上空或於火災時容易
產生強烈火光之處。(需直接進行滅火或降溫的處理，因
此併於水霧系統)

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統
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火警偵測系統之種類目前分為兩種：

1. CONVENTIONAL TYPE 傳統型

一般是日本廠家採用，於控制盤上只能顯示個別ZONE

火警，全船可分成8、16或32個ZONE，一個ZONE由該區域內

之Detector、Manual call point & End line resistor串聯而成。

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統
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Manual call 
point

End line 
resistor

保護裝置：
1.使迴路接通。
2.傳送阻抗值，分辨觸動信號來源
為detector or manual call point。

Zone-1

Zone-2

Zone-3

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統
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2. ADDRESSABLE TYPE位址型

一般是歐美廠家採用，於控制盤上可以顯示任一個

Detector火警，全船一般可分成三個LOOP (機艙、住艙、甲

板) ，每個LOOP可由許多Detector串聯而成，為安全起見一

個LOOP又分成好幾群，每群之間以ISOLATOR隔離。本型

之Fire Detector較傳統型約貴20%。

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統



104

六、電機設計系統介紹 – 6.火警警報系統

Zone-1

Zone-2

Zone-3
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船舶電器設備工作環境惡劣
• 船舶電氣設備工作條件比陸地惡劣，環境對電氣設備的性能和工作壽命有嚴重

影響。

• 當環境溫度高時，會造成電機出力不足，絕緣加速老化；相對濕度高則會使電
氣設備絕緣受潮、膨脹、分層及變形等，導致絕緣性能降低，使金屬部件加速
腐蝕。

• 空氣中的鹽霧、油霧、霉菌的生長及灰塵黏結都可能使電氣設備絕緣下降，影
響其工作性能。

• 船舶營運中常常受到嚴重的衝擊而產生振動、傾斜和搖擺，會造成電氣設備損
壞、接觸不良或誤動作。

• 船用電氣設備必須滿足”船用條件”的要求。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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• 船舶的工作環境惡劣，是一般陸用電氣設備難以承受的。因此，船
上的電氣設備必須符合船用環境條件的使用要求。

1.適應震動和衝擊的條件
要求電氣設備應能承受船舶正常營運所產生的震動及衝擊。由於震
動可使電氣設備的固定或連結部件鬆脫，使部件結構損壞或失靈，
因此這些部件要有防鬆脫的措施。對受震動影響較大的設備應有減
震或隔震措施，並且具有堅固的耐震動和抗衝擊的機械結構。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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2.適應傾斜和搖擺的條件

持續的傾斜和搖擺，破壞了電器部件的受力平衡，導致設備損壞或
故障。例如，電機轉子對軸承產生軸向推力或出現軸錘現象，使軸
承不能正常潤滑而損害，接觸器的銜接不能正常作動等。因此，要
求船用電氣設備在結構、技術條件和安裝方式上要能適應這些條件。
例如，電機軸端間隙要小，應採用軸向直立安裝或沿船舶縱向安裝
等；接觸器(電驛)要有足夠的電磁吸力和彈簧釋放力等。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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傾 斜 搖 擺 角 度

注 1.可能同時發生橫向與軸艉向傾斜 ； 2.裝運液化氣體和化學品的船舶，
其緊急電源還應在船舶進水以致於最終橫傾達30˚的極限狀態下能保持供電。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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3.適應環境溫度條件
船舶環境溫度一般為-25˚C ~ +45˚C，鍋爐艙的電氣設備規定為50˚。環境溫度對電氣設備的性能和

使用壽命有直接影響。船用電氣設備應能在下表所列的初級冷卻海水溫度和標準環境溫度下工作。

介 質 部位
溫 度/ ˚C

無限航區
除熱帶外的有限航

區

空氣

封閉處所內 0~45 0~40

溫度超過45°C和低於0°C的處所 按該處所溫度 按該處所溫度

開敞甲板 -25~45 -25~40

水 32 25

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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4.耐受潮溼、鹽霧、油霧和霉菌的環境

• 若相對溼度一般為95%並有凝露，鹽霧、油霧和霉菌也較嚴重，則在2~3
週內就能使絕緣體長附著物、膨脹，金屬部件生銹腐蝕，導致電氣設備
絕緣材料的絕緣性能下降。

• 油霧和灰塵黏附於表面也增加了表面的漏電，而且阻隔散熱使溫升增高，
潮濕的水分子滲入絕緣材料的裂縫和毛細孔中，使漏電流增大導致絕緣
電阻的下降。

• 在特殊狀況下，如果某些設備沒有專門的船用電氣產品，則可考慮採用
經三防(防濕熱、防鹽霧、防霉菌)處理過的陸用產品代替，但須徵得有關
船級協會的認可。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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5.適應船舶電網電壓和頻率的波動

船舶電力系統是一個獨立的有限電網，電壓和頻率均受負載變化影響，特別是頻率的變化與陸

地差別較大。電能質量包括電壓、頻率和交流電壓的波形三項內容，因此要求:

• 船用電氣設備應在下表所規定的電壓、頻率的變化範圍內能有效地工作。

• 交流電氣設備應能在供電電源的諧波成分不大於5%的狀況下正常工作。由半導體變流器供電
者，應能在出現較大諧波時，正常工作。

設 備 參數 穩態
瞬態

恢復時
間

一般設備
電壓 +6~ -10% 20% 1.5秒

頻率 ±5% ±10% 5秒

由半導體變流器供電蓄電
池設備

浮充充電期間

均充充電期間
電壓

+26~ 29V

+28~ 33V

－

－

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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6.滿足防護需求(IP等級)

• 為了避免電氣設備受到外部固體及液體異物的侵入而發生故障或損壞，為避免
人身遭受觸電和機械傷害，一般電氣設備都應有防護殼罩。

• 由於一些艙室機器密布，空間狹小低矮，形成設備或人員遭受各種侵害的複雜
環境，因此船用電氣設備的防護等級類型也比較複雜多樣。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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7.尺寸小
• 由於船舶環境的限制，應在滿足所需電氣特性的前提下，盡量
選用外型尺寸小的電氣設備。

8.質量輕
• 在不影響設備性能和強度的前提下，盡量選用由輕質材料製造
的電氣設備，還應考慮運輸、安裝和檢修的便利。

• 船舶設計與建造時，對電氣設備的選擇及安裝必須考慮船的航
線、種類、噸位、主機類型和功率以及有無特殊要求等條件。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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9.船舶電力系統規範和標準

•船舶電力系統必須遵循有關的規範和標準，以保證船舶電力系統滿足使
用要求，使船舶電力系統設計和建造符合標準化和規範化。

•為適應船舶出口的需要，涉及船舶電力系統的相關人員還必須了解與船
舶電器有關的國際標準。

•國際標準是由國際標準化組織(ISO)、國際電工委員會(IEC)、國際海事組
織(IMO) 、主要船級協會等國際組織制定的標準，例如國際海事組織制
定的《國際海上人命安全條約(SOLAS) 》和《國際海上避碰規則》標準。

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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10.主要船級協會的代號

(1)英國勞氏船級協會 LR

(2)美國船級協會ABS

(3)法國船級協會BV

(4)德國船級協會DNV-GL

(5)日本海事協會 NK

中國驗船協會 CR (台灣)

七、電氣設備的船用條件及基本要求
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